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Uhlorophylls - ein Gemisoh. 
(Eingegangen am 22. Oktober 1910.) 

Die griinen Krystalle, weiche B o r o d i n  1882 aue zahheichen 
Pfanzenspeziea mittels Alkohol nnter dern Yikroskop erbielt , und 
welche neuerdiogs unter. dem Namen ~krystal lkier tes  'Chlorophyh 
durch die sch6aen chemischen . Untersuchungen W i l l s t j i t t e r s  '1 
wiederum in den Vordergruod des Jntereeees gelangten, stellen, wie ich 

1) Wil ls t i l t t e r ,  Ann. (1. Chem. 858, 266 [1908]. 
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vor mehreren Jahren nacbgewiesen babe'), keineswegs die vie1 ge- 
suchte bypothetische grune Kornponente des Chlorophylls dar, sondern 
ein Kunstprodukt ( M e t a c h l o r o p h y l l i n ) ,  welches unter der Einwir- 
kung yon Alkohol, i t h e r  oder Benzol, sowie von nicht niiher bestimmten 
iotracellularen Faktoren aus genuinen Farbstoffen entsteht. 

Nach einer rnit G a1 e o p  8 i s  - Bliittern vorgenornmenen Nachunter- 
suchung bat sich W i l l  s t i i t t e r  meiner Ansicht angeschlossen j), meint 
nber, daB die krystallisierte Substanz doch sals ein Chlorophyll zu 
bezeichnen sei, da  sie rnehrere wesentliche Merkmale (auch das  
Spektrum) des Blattpigmentes aufweista (loc. cit., S. 7). 

Das Spektrum des Blattpigments (Chlorophylls) ist nun,  gemiiI.3 
rneiner Untersuchungen '): eioe Kombination der Spektren zneier Korn- 
ponenten dieses Farbstoffgemisches'), der Chlorophyllioe a iintl 8, 
welche sich am besten mittels rneiner c h r o r n a t o g r s p h i s c h e n  A d -  
s o r p t i o n s a n s l y s e  nachweisen und niir drirch dieselbe isolieren 
lnssen b). 

Ich hatte d a l a l b  die Verrnutung ausgesprocben &), *krystsllisiertes 
Chloropbyl l~ sei entweder eine Verbindung der genuinen Chlorophyllioe, 
miiglicherweise mit eioer dritten Substanz, oder ein isornorphes Ge- 
rnisch zweier Derivata derselben. An der Hand der Adsorptions- 
nnalyse ist es mir nun jetzt gelungen, die Frage im Sinne der letz- 
teren Alternative zu entscheiden. 

Die zur Adsorptionsanalyse tauglichen Solvenzien (CSn, C Cl', 
Petrolither, Renzol) liisen krystallisiertes Chlorophyll< gar nicht oder 
nur spurenweise. Lost man aber die Substanz in Ather auf und ver- 
setzt mit dem zehnfachen Volurnen Petroliither, so erhiilt man eine 
Losung, die sich sehr schon cbromntographieren liiBt. Das  krystal- 
lisierte Metscblorophyllin wurde BUS G a l e 0  psis-Bliittern nach W i l l -  
s t i i t t e r s  erster Methode ;) bereitet. Als Adsorbent diente zuerst 
CaCOa. Das Chromatogramm weist zwei Zonen auf: oben eine gelb- 
grune, tiefer eine griinblaue. Aus dieser letzten lost i t h e r  den Farb- 
stoff mit schoner b l a u e r  Farbe auf, und nun zeigt sich das Spektrum 

1) Tswet t ,  Biochem. Ztachr. 10, 414 [I9081 und friihcr Compt. rend. 

') W i l l s t i i t t e r ,  Ann. d. Chem. 871, 1 [1910]. 
9 Tswet t ,  Ber. d. Dtsch. Bot. Gea. 26, 147 [1907]. 
4) Tswet t ,  Rev. g8n8r. d. Botsn. 20, 328 [1908]. 

182, 149 [1901]. 

Die gelben Kom- 
ponenten des Chlorophylls (Karotin, Xanthophylle a, a' und 8) treten spek- 
troskopisch in den1 Gemische ganz zuriick. 

3 Tswet t ,  Ber. d. Dtsch. Bot. Ges. 24, 381 [1906]. 
6 )  Tswet t ,  Biochem. Ztschr. 10, 424 [1908]. 
7) W i l l s t a t t e r ,  Ann. d. Chem. 25@, 266 [1908]. 
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mit demjenigen der entsprechenden Chlorophyllin-u-Losung ') identisch, 
Was die griine Zone betriflt, so zeigt dor in ihr enthaltene Farbstoff 
das kombinierte Spektrum der beiden Cblorophylline, mit stark aus- 
gepriigten Bkndern des Chlorophyllins @. Bei erneuertam Chromato- 
graphieren liefert der Farbstoif wiederum die beiden erwanten  Zonen. 
erweist sicb also ds nicht einheitlich. 

Da dieselbe Zerlegung in zwei Zonen aush beim Cbromato- 
grapliieren des hietachlorophyllins auE I n  u l i  n asftritt, so ist an eine 
hydrolysierende Wirkung der an der Oberfliiche des nicht absolut 
trocknen CaCOs etwa vorhandenen OH-Ionen nicht zu denken. 

Das k r y s t a l l i s i e r t e  Metach lo rophy l l in  ( ak rys t a l l i s i e r t e s  
Ch lo rop l i j l l a  d e r  A u t o r e n )  i s t  a l s o  a l s  e in  i s o m o r p h e s  Ge-  
m i s  c h C h l o r  o p h y l l in  - D e r i v a t~ e ,  d e r Met a c  h l  o r o - 
p h y l l i n e  u und @, z u  b e t r a c h t e n ,  welche spektroskopisch mit 
ihren Mutterpigmenton iibereinstimmen und augenscheinlich deren 
unveranderte Cbromophore enthalten. 

Aus obigem Bericht i d  abermals die hohe Leistungsfiibig- 
keit der chrornatographischen Adsorptionsanalyae ersichtlich, welche 
noch da AufsahluO gibt, wo die iiblichen analytiechen Mittel versagen. 
Und es diirfte kanbig von ieQem ale einheitlich angegebenen Farb- 
stoff verlangt werden, daI3 er auch die chromstographische Probe - 
wenn dieselbe ausfuhrbar - ubersteht. 

Die ausfiihrliche Mitteilung wird spater an anderem Orte er- 
scheinen. 

Botan. Inst. des Polytechnikums, W a r s c h a u ,  den 15.Oktober 1910. 

z w e i e r 

486. P. A. Levene und W. A. Jaoobe: 6ber die Hexosen 
aua der d-Ribose. 

[Aus dem Rockefeller-Institute for Medical Hesenrch, New York.] 
(Einpegangen am 2. August 1910.) 

Von den stereochenrisch moglichen Formen der Hexosen-Gruppe 
fehlen noch zwei Zucker, die bis jetzt nicbt erhalten worden 
sind, die sich aber durch die Cyanhydrin-Synthese aus der Ribose her- 
etellen lassen dudten. Der eine sollte durch Oxydation in eine Di- 
oarbonsiiure iibergefuhrt werden, die mit der ms Schleimsiiure von 
Emil  Fis cher') durch Pyridin-Umlagerung erhaltenen Allo-schleim- 

1) Tswett ,  Ber. d. Dtsch. Bot. Ges. 95, 140 [1907]. 
$) Diese Berichte 24, 2136 (18911. 




